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O DIMINEATA INGHETATA

Pana de curent din
Quebec din 1989

Pe 13 martie 1989, un eveniment neasteptat a avut loc
in Canada. intreaga populatie a provinciei Quebec,
aproximativ sase milioane de oameni, s-a trezit intr-o
dimineatd rece fard electricitate. Lipsa luminii, a
incdlzirii electrice, a radioului, a televiziunii, a
telefoanelor si chiar a semafoarelor a creat o situatie
dificild. Pana de curent, care a durat noud ore, i-a
l&sat pe locuitori intr-o stare de incertitudine si
confuzie. Servicii esentiale, precum metroul din
Montreal si aeroportul, au fost nevoite s& fsi inceteze
activitatea. Numeroase afaceri si scoli au fost
obligate sa se inchid& pentru o zi.

Ne putem intreba ce a provocat un astfel de
eveniment sever? Pentru a raspunde la intrebarea
asta, trebuie s& privim spre cer, in special spre cea
mai importantd surs& de lumind si calduréd — Soarele.
Steaua noastrd, Soarele, are un ciclu de 11 ani de
activitate, trecand de la faze mai calme la faze
foarte active. Modul in care influenteazd mediul
interplanetar, inclusiv Pdmantul, se numeste ,vreme
spatiald”. In acea zi de martie 1989, vremea spatiala
a fost extrem de “furtunoasd”, provocand pene de
curent.

Deteriorarea unui transformator electric in Salem, New Jersey,
SUA - J.G. Kappenman

Quebec vazut de pe ISS, NASA

Acest eveniment a dus si la aparitia unor
aurore boreale spectaculoase, vizibile pana
in Cuba si Florida. Din p&cate, a determinat
prébusirea intregii retele electrice din
Quebec.

Au existat mai multe situatii in  care
evenimentele de vreme spatiald au provocat
intreruperi ale alimentarii cu energie
electrica. De exemplu, pe 29 si 30 octombrie
2003, o furtund severd de vreme spatialg,
cunoscutd sub numele de furtuna de
Halloween”, a provocat pene de curent
simultane in diferite parti ale lumii. in Malms,
Suedia, aproximativ 50.000 de locuitori au
ramas fard electricitate timp de 50 de
minute, din cauza saturdrii
transformatoarelor. In acelasi timp, in Africa
de Sud, multe transformatoare au fost
avariate si au trebuit inlocuite.

Acest lucru confirma c& este posibil sa
experimentdm pene de curent cauzate de
furtuni solare. Probabilitatea depinde de
mai multi factori, inclusiv intensitatea furtunii,
rezistenta retelei electrice locale si pozitia
geograficd. Desi aceste evenimente sunt
relativ rare, ele reprezintd un risc real pentru
sistemele energetice din intreaga lume.
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Cum furtunile solare pot
opri electricitatea
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Ejectiile de masé& coronala

Cum poate Soarele nostru s& cufunde orase
intregi in intuneric? Soarele este foarte activ
si uneori devine furtunos. Evenimentele in
care plasmé solard este aruncatd in spatiu
se numesc ejectii de masd coronald (ECM) si
aratd spectaculos in imagini.

Dacd ati vedea cat de mari pot apdrea
aceste fenomene intr-o fotografie, ati putea
fi vimiti si fingrijorati de cantitatea de
material care ar putea ajunge la Pamant.
Totusi, desi impresionante, aceste mase de
plasma sunt mult mai rarefiate decat vidul
pe care il putem crea pe Pamant.

SOHO/NASA

Aspectul esential de retinut despre ejectiile
de masd coronal& (CME) este c& acestea
transportd o parte din campul magnetic
eliberat si ,inghetat” in plasma solara
ejectatd. Pamantul are propriul s&u camp
magnetic, care actioneazd ca o protectie
impotriva particulelor rapide ce strabat

spatiul.  Campul  magnetic al ECM
interactioneazd cu campul geomagnetic al
Pamantului provocand perturbdri.

Curenti indusi geomagnetic

Aceste perturbdri declanseaz& o reactie in
lant care duce la generarea unor curenti
electrici suplimentari in retelele noastre
electrice, numiti curenti indusi geomagnetic
(CIG). Retelele electrice in sine s-ar putea s&
nu fie afectate direct de acesti curenti
suplimentari, Tnsd transformatoarele
conectate la retelele afectate sunt expuse
unui risc major. Acest risc variazd de la
deteriorarea straturilor de protectie ale
transformatoarelor pand la  saturarea
miezurilor acestora, ceea ce poate duce la
avarii complete.



“Alo, Lucia? Sunt Jan, de la centrul belgian de prognoza a
vremii spatiale. Ma auzi bine?”

“Bund, Jan! Ce se intdmpla?”

“Instrumentul nostru SWAP de la bordul satelitului Proba-2
a detectat un eveniment puternic pe Soare. Analizand si
alte date, calculam ca o ECM ar putea afecta Pamantul in
urméatoarele 20 de ore. Asteptam o confirmare.”

“Da, pot confirma ca o ECM se deplaseaza in spatiul
interplanetar catre Pamant. Centrul nostru spaniol de
vreme spatiala a facut aceeasi observatie folosind
instrumentele SOHO si Solar Dynamics Observatory.
Radarele noastre de la sol au fost, de asemenea, puternic
afectate. Credem ca este momentul sa incepem
procedura de alerta.”
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in acea noapte, Lucia si Jan sunt analistii de serviciu pentru vremea spatial&
pentru Uniunea Europeand. Ei fsi contacteazd imediat colegii aflati in serviciu de
permanentd in Republica Ceha si in Regatul Unit. Améandoi confirma observatia.
Cei patru analisti de serviciu ruleazd apoi modelele lor computerizate de
evolutie a ECM; trei dintre cele patru tari estimeazd cd o furtund magnetica
majord va afecta Pamantul in urmatoarele 24 de ore.

Conform  procedurilor standard, acestia informeaza ulterior  Serviciul
International de Mediu Spatial (International Space Environment Service) pentru
a emite o prima alertd. in paralel, contacteaza centrele de avertizare pentru
vreme spatial&d din China, Japonia, Australia, Africa de Sud si SUA, care au
observat fenomenul solar si au emis deja alerte. Ei folosesc instrumente dedicate
de la sol, radare si echipamente optice pentru a monitoriza furtuna in curs de
formare.



Siluata a unui stalp electric la apus, Andrey Metelev
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Doud ore mai tarziu, flota de nave spatiale ale ESA si NASA, care opereaza
de o parte si de alta a Soarelui, confirm& c& un nor masiv de plasma a fost
ejectat. Este nevoie de doar o ord pentru a confirma cd viteza acestuia
este de aproape 9 milioane de kilometri pe ord si c& traiectoria sa va
intersecta Pamantul. Este lansatd o primd alert& publica.

“Jan? Ma auzi?”
“Da, Lucia! Este unul puternic, nu-i asa?”
“Intr-adevér. Existd motive de ingrijorare?”

“Nu, am emis deja avertizari operatorilor de transport al energiei electrice din intreaga
Europa, in numele retelei noastre internationale de avertizare.”

“Ai procedat bine: satelitul DSCOVR, aflat in fata Paméantului, tocmai a detectat
cele mai rapide particule emise de Soare. Pot confirma ca ar putea exista un
impact semnificativ asupra unor retele electrice. Trebuie activat nivelul doi al
planului de protectie.”

Curand, senzorii de la sol din Canada, Scandinavia si Argentina fincep s&
monitorizeze fluxuri crescute de electricitate in sol, iar in reteaua electrica austriaca
sunt observate cresteri semnificative ale curentilor. Agentiile nationale emit
avertismente cdtre industrie si catre populatie. Ori de céate ori un curent indus in sol
este directionat cdtre o centrald electricd, in special una nucleard, tensiunea este
redusd pentru a preveni supraincdlzirea. in mai putin de 24 de ore, pericolul este
evitat, datorit& colabordarii internationale si reactiei rapide a analistilor de vreme
spatiald.
Curenti GIC in timpul furtunii ,Halloween” din 2003, sudul Spaniei, Torta, J. & Marsal, S. & Quintana, Marta. (2014)
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Ce este E-SWAN?

Asociatia Europeand pentru Vreme Spatiald si Clima Spatiala (E-
SWAN), infiintatd in 2022, este o organizatie non-profit care fsi
propune sd uneascd si sd dezvolte activitdtile europene fn
domeniul vremii si climei spatiale. E-SWAN fsi atinge obiectivele
prin diverse mijloace, inclusiv organizarea de conferinte, sprijinirea
cercetdtorilor la inceput de carierd, promovarea educatiei si
incurajarea colabordrii intre oameni de stiintd, ingineri si alti actori
implicati. Accentul este pus pe Europa, dar existd si colabordri
internationale, cu scopul de a creste gradul de constientizare
privind impactu| vremii spa’;icde.

Ce este EOCOM?

EOCOM, Comitetul de Educatie si Diseminare al E-SWAN, lucreaza
pentru a reduce decalajul dintre comunitatea de Vreme si Clima
Spatial& (SWSC) si publicul larg. Activitatile includ dezvoltarea unei
prezente pe retelele sociale, organizarea de cursuri si webinarii
SWSC, publicarea unei carti in domeniu si imbogdatirea site-ului E-
SWAN. Aceste eforturi urmdresc cresterea gradului de
constientizare publicd asupra impactului SWSC in  Europaq,
diseminarea cunostintelor stiintifice si promovarea oportunitatilor
educationale in acest domeniu.

Despre aceastd brosurd

Aceastd brosurd informativd, “Pot experimenta o pand de curent din
cauza furtunilor solare?’, a fost co-autoratd de Sophie Chabanski , Jean
Lilensten, Lisa Nelson si Lenka Zychovd , toti membri ai E-SWAN EOCOM.
Lenka Zychovd este, de asemeneq, responsabild pentru designul brosurii.

Publicatd la 31 octombrie 2024.
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